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IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

Pabovas mporpaMma 1o XMMHUM COCTaBJIE€HA Ha OCHOBE (heZepaibHOTO KOMIIOHEHTA
rocyIapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus Ha 0a30BOM
ypoBHe, yTBepxkaeHHoro 5 mapta 2004 roga npuka3z Ne 1089,1Ha ocHoBe

- [IpumepHoil mporpaMmbl OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus 0 XUMHUH;

- ABTopckoii nporpammbl O.C.I'abpuensina, coorBeTcTByOmMEel DeaeparbHOMY KOMIIOHEHTY
['ocynmapcTBeHHOro cTanaapTa oo1ero oopa3oBanus U JOMyIeHHOH MUHUCTEPCTBOM 00pa30oBaHUs
u Hayku Poccuiickoit @eneparuu (O.C.I'abpuensa [Iporpamma kypea xumun 11st 8-11 kimaccos
0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUN — 3-¢ u3aanue, crepeorurinoe — M.: [Ipoda, 2006.).

Pabouas mporpamma packpbIBaeT cojep:kaHue o0yueHHsi XUMHH B 8 Kilacce 0011e00pa3oBaTeIbHOTO
YUPEKACHUS.

Pabouas nporpammMa paccunTaHa Ha 2 4aca B Hezielto (Bcero 70 yacos).
KoHnTponbHbIX paboT — 5, npakTHuecKux padot — 4.

HN3yyeHne XUMHH HA CTYNIeHH OCHOBHOT0 001IIero 00pa30BaHNsl HATIPABJIEHO HA JOCTHKEHHUEe
CJIeAYIOUIUX LeJIei:
® OCBOCHHE BaXKHEUIIINX 3HAHUU 06 OCHOBHBIX IIOHATHUAX U 3aKOHAaX XUMUH, XAMHUYECKOU
CHMBOJIHKE;
¢ OBJaJCHHUC YMCHUSAMU MMPUMCHATH IIOJTYUCHHBIC 3HAHUA JIA O6T)$ICH€HI/I$I XUMHUYCCKUX
SIBJIEHUU U CBOUCTB BCIICCTB, OLICHKA POJIM XMMUHU B Pa3BUTUN COBPECMCHHBIX TEXHOJIOTUN
® DPa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce
MIPOBEICHUS XUMHYECKOTO KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEILHOTO TPHUOOPETEHUS 3HAHUI B
COOTBETCTBUHU C BOSHUKAKIIINMHU )KU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;
e BOCMHTAaHHE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K OTHOMY U3 (pyHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U AJIIEMEHTY 00II[e4eNIOBEYeCKON KYIbTYPHI;
MPUMCHCHUC IMOJTYYCHHBIX 3HAHUU U YMCHI/Iﬁ JJIA 6630H3CHOFO HUCITIOJIB30BAHUSA BEUIICCTB U
MaTepuaioB B OBITY, CETbCKOM XO031CTBE U Ha MMPOU3BOJICTBE; AJIS PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B
HOBCGHHGBHOI\/’I JKHU3HH, ONPEAYITPEIKACHUA 5[BJ'I€HI/II\/’I, HAaHOCAIIHMX BPCA 3A0POBBIO YCTIOBCKA U
OKpYXKarolen cpese, s IPOBEICHHsI HCCIeI0BATEIbCKUX PadoT, CO3HATENLHOTO BBIOOpa
npodeccuu, CBI3aHHOM ¢ XUMHUEH.

Coaepixanue yueOHOIl NporpaMMbl U TPeOOBAHUS K YPOBHIO MOATOTOBKY y4alIMXCs.
BBenenue (6 yacoB)
XuUMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MPEBPALICHUSIX.
[ToHsATHE 0 XUMHUECKOM 3JIEMEHTE U (POpPMax €ro CyIecTBOBaHUSA: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBpamenus BeniectB. OTINUNE XUMHUUECKUX PEAKLIU OT PU3NUECKUX sBJIeHUN. Poib xumuun B
KU3HH YeoBeKa. XeMopuius u xemodoOous.
KpaTkue cBeneHns U3 HCTOPUN BO3HUKHOBEHUS U pa3BuThs xumui. [lepros anxumun. Ilonstue o
¢unocopckom kamue. Xumus B X VI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Poib oTe4ecTBEHHBIX yUEHBIX B
CTaHOBJIEHUHM XUMHUYEeCKOW Hayku — paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Bytiepoga, /1. U.
Menneneesa.
XVMHYeCKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U ITPOUCXOXKACHUE UX Ha3BaHUM.
Xumunyeckue Gpopmyisl. Uuaexcel u koapdunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHASI U MOJIEKYJIsIpHast
Mmacchl. Pacder MaccoBO# 10J1M XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa o (popMyJie BelecTsa.
Ilepnonnueckas cuctema XuMuieckux 31meMeHToB J1. M. Meneneesa, ee CTpykTypa: Majble U
OoJbIIIME IEPUO/IbI, TPYIIIBI U MOATPYIIIHI (TaBHast ¥ nobouHas). [lepuoanueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE NOCOOUE [T OJYyYEHHS CBEICHUIN O XUMUYECKUX IEMEHTAX.



Pacyernble 3axaun. 1. HaxoxneHre OTHOCUTENbHOM MOJIEKYIISIPHON MacChl BEIECTBA IO €T
XUMu4eckor hopmyie. 2. BeraucieHnne MacCoBOM IO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 €r0
dopmyie.

IIpakTuyeckasi padora: 1. [IpaBmia TexHuku 0€30MMaCHOCTH MIPU pabOTEe B XMMHUYECKOM KaOMHETE.
[Tpuemsbl oOparieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U HAarpeBaTeIbHBIMU PUOOPaMHU.

Yuamuecs 10JKHbI 3HATh:

OIpeIeTICHNE BKHEHIINX MTOHITHIL: TPOCTHIE M CIIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMHUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, Pa3In4aTh MOHATHS «BEIIECTBO» U «TEJI0», «IPOCTOE BEIIECTBOY» U «XMMUYECKHUIA
aneMeHT». OnpeaeneHrne XUMUIeCKOH (OpMyIIbl BelecTBa, (JOPMYIUPOBKY 3aKOHA TOCTOSTHCTBA
coctaBa. 3HakH 10 XMMHUYECKUX >71eMeHTOB. [IoHUMAaTh 1 3aNHMCHIBaTh XUMUYECKUE (hOPMYIIBI
BemiecTB. [IpaBuia TeXHUKHM 0€30MacHOCTH MPH paboTe B XUMUYECKOH 1abopaTopuu.

VYMeTh OTIIMYaTh XUMHUYECKHE PEakny OT PU3NYEeCKUX sBIeHU. M crnonp30BaTh mproOpeTéHHbIC
3HaHMA 7151 0€30MIaCHOr0 OOpAIEHHs C BEIIECTBAMU M MaTE€PUAIaMH, SKOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO
HIOBE/ICHUSI B OKPY)KAIOLIEH Cpe/ie, OLICHKH BIMSHUS XUMUYECKOTO 3aTrPsI3HEHUS OKPYKAIOIIECH CPe/Ibl
Ha OpraHu3M 4enoBeka. OnpeaesnsaTh MOJI0KEHHEe XUMUYECKOTo dieMeHTa B [leproamueckoit
cucreMe. HazpiBaTh xuMudeckue syieMeHThbl. OnpeaensTh COCTaB BEIIECTB 10 XUMUYECKOH (popmyie,
NPUHAIIIEKHOCTD K TIPOCTHIM U CJIOKHBIM BEIIECTBAM. BBIUHCISATH MaCCOBYIO JIOJIF0 XHMMUYECKOTO
3JIEMEHTa 10 (OPMYJIE COSTUHEHHUSL.

Tema 1. AToMbl XUMHUYECKHX 3J1eMeHTOB (11 yacoB)

ATOMBI KaK (popMa CyIIECTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU
aToMoB. JloKka3aTesbCTBa CI0XKHOCTH cTpoeHUs aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Inanerapnas Mmozenb
CTPOEHHUSI aTOMaA.

CocraB aTOMHBIX si7iep: IPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas Macca. B3aumocssa3p
MOHATUH IIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

M3MeHeHue 4ynciia IpoTOHOB B Spe aToMa — 00pa30BaHHE HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
W3meHeHune yncna HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHue H30TONoB. COBpEMEHHOE OIpeieIeHHE
MOHSTHS «XUMUYECKUH 3JIEMEHT». MI30TOIBI KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHEe IEKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB XMMHYECKHX 371eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanyeckoit cucremsl J1. 1. Menneneea. [lonsiTre 0 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPILIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cuctema XuMHU4eckux 31eMeHToB 1. 1. MeneneeBa u CTpOEHHE aTOMOB:
¢u3nUecKknii CMbICT MOPSIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl, HOMepa IepHoAa.
M3meHenune nciia 3J1eKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 2JIEMEHTA —
00pa3oBaHue MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATENILHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB
U HeMeTauloB. [[puunHbl N3MEHEeHNS METAITTNYECKUX U HEMETaNIMYECKUX CBOMCTB B MEpUOIax U
rpynmnax.

O6pa3oBanue 6uHapHBIX coenuHennil. [lonaTue 06 noHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM
CBS3U.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEX]y cO00i — oOpa3oBaHUe
JIBYyXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBajleHTHas HEMOJsApHAs XMMHUYECKasl CBA3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3anmMopeiicTBie aTOMOB XUMHUECKUX HJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXy COO0H — oOpa3zoBaHMe
OMHApPHBIX COETUHEHUI HEMETAIIOB. DIIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. [I0HATHE O KOBaJIEHTHOM MOJSPHOI
CBS3U.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB-METAJUIOB MEX 1y cO00i — 0Opa3oBaHuE
METAIIIMYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE O METaUIMUECKO CBSI3H.

JleMoHcTpanuu. Mosienu aTOMOB XMMHAYECKHX 1eMEHTOB. [leproandeckasl cucreMa XUuMUYECKHAX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.



Yyammecs X0KHEI 3HATD:

OTIpe/IeTICHUE MOHATHUS «XUMHUYECKHI dIeMEeHTY», (hopmynupoBky [lepuoanyeckoro 3akoHa,
orpeziesieHUe MOHATUI: «XUMHYECKasl CBSI3bY», «MOH», MOHHAs CBSA3bY, ONPEIeICHIEe METANINYECKOM
CBSI3U.

YMeTh OOBICHITH (PU3NUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOI0 JIEMEHTA.

OOBSICHITH (PU3MYECKHIT CMBICTT HOMEpa TPYIIBI U IEPHOA, COCTABIISATH CXEMBI CTPOCHHUS ATOMOB
nepBbix 20 anemenToB [ICXD JI.1. MenneneeBa. O0BSACHATHh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUST CBONCTB
AJIEMEHTOB B MpeJiefiaX MaJIbIX MEPUOO0B U IIaBHBIX MOATrpyMM. XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE
anemeHTsl (oT H 1o Ca) Ha ocHoBe ux nosioxkeHust B [ICXD u ocoOeHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB.
OnpenensiTb BUABI XUMUYECKUX CBSA3€H B COCAMHEHUSX.

Tema 2. [IpocTtbie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxeHne METAIIOB U HEMETAJIOB B IMIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHX deMeHTOB /I, 1.
MenpneneeBa. Baxkneliue npocThle BEIECTBA — METAILIBL: XKEJIE30, ATIOMUHNN, KaJIbLUi, MarHUi,
HaTpuii, Kanmii. O0ume pu3ndeckne CBOWCTBA METAILIOB.

Baxueiimme npocTele BelecTBa — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE ATOMAMHU KUCJIOPO/1a, BOAOPOAA,
a3ora, cepsl, pocdopa, yriaepoaa. CriocOOHOCTh AaTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIECTB — AJUIOTPONUS. AJUIOTPOIIHBIE MOJU(PUKALIMK KUcIopoaa, Gpocdopa,
cepbl, yriaepoja u ojioBa. Meraminyeckue 1 HEMETAININYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELLIECTB.
OTHOCHTEIBHOCTD AEIEHUS MPOCTHIX BEILECTB HA METAJIBI U HEMETAJLIIB.

[Tocrostauast ABoraapo. KomudectBo Bemectsa. Monbs. MossipHast Mmacca. MosipHBIi 00beM
ra3oo0pa3HbIx BeuiecTB. KpaTHble eIMHULIBI KOJMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAs U KWJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIN U KMJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

Pacuetsl ¢ ncronb3oBaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS Macca, «MOJISIPHBIH
00BEM I'a30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaPO».

PacuerHble 3anauu. 1. Boruricnenue MOISIpHOI Macchl BEIIECTB [0 XUMUYECKUM (popmyram. 2.
PacyeTsl ¢ HCIIOJIB30BAHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay, «MOJIIPHBIN
00BEM Ta30B », « IOCTOSTHHAsE ABOTalpo ».

Jemoncrpanuu. [Toxydenue ozona. O6pasipl 6€10r0 1 ceporo oyoBa, 6esoro u Kkpacuoro ¢ocdopa.
HekoTopelie MeTanibl 1 HEeMeTalIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Mojienb MosisipHOro oobema
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Yuamuecs 10JKHbI 3HATD.

obmue Gpu3ndeckne CBOMCTBa MeTayuIoB. OIpeaesieHue MOHITUH «MOJIbY, «MOJISIpHAS Maccay.
Onpeznenenne MOJISPHOro 00bEMA ra3oB.

YMeTrn XapaKTECPU30BaTh CBA3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB U

HEMETaJJIOB. XapaKTepru30BaTh (PU3HUECKUE CBOIICTBA HEMETAIIJIOB. BEIUUCIATH MOJIIPHYIO Maccy 1O
dbopMyIie CoOeMHEHNS, MacCy BEIIECTBA M YHCIIO YaCTHI] 110 M3BECTHOMY KOJHUYECTBY BemIeCTBa (U
oOpaTHbIe 331a4H), 00bEM Taza 1o KOJIMYECTBY, MacCy ONpeAeIEHHOT0 00bEMa WM YKCIIa MOJIEKYJT
rasa (u oOpaTHbIC 3a7a49H).

Tema 3. CoennHeHUs] XMMHYECKUX 3J1eMeHTOB (15 yacoB)

Crenenb okucienus. OnpeeneHue CTeeHn OKUCIICHHUS DIIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU popmyrie
coemuaeHus. CoctaBneHue Gopmys OMHAPHBIX COSIUHEHNH, OO CITOCO0 UX HA3bIBAHUS.
bunapHbie coeTMHEHUs: OKCUIBI, XJIOPHUIBI, cyabduasl u ap. CocTaBieHue ux Gpopmyt.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIIEKUCIBIN Ta3 U HerameHas u3Bectb. [IpencraBurenu neTyqanx
BOJIOPOJIHBIX COEAUHEHHMI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHuUs1, X COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh OcHOBaHMil B Boje. Tabiniia pacTBOPUMOCTH
TUIPOKCHUIOB U coJiel B BoAe. [IpeacraBurenu menoyen: ruipoOKCHIbI HATPHUSL, KaJus U KaJbLHs.



IlonsiTHEe 0 KayeCcTBEHHBIX peakuysax. HaukaTopsl. I3MeHeHne OKpaCKU HHIUKATOPOB B IICIIOYHOU
cpene.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kimaccuduxanmst kuciot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas, COJISTHAS
1 a30THasA. VI3MeHeHue OKpacky HHIUKATOPOB B KMCIOTHOM cpefe.

Conu Kak Npou3BOIHbIEC KUCIOT U OCHOBaHUU. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTH colieii B BOJIE.
[IpencraBuTenu coneit: XJaopu HaTpus, kapOoHat U Gocdart KambIus.

MeXMOJIEKYISIPHBIE B3aUMOJAEHCTBUSA. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHAs,
MOJIEKYJIIpHAsl U METaJUIMYeCKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAIUNIMYECKHUX
PEIIETOK.

BemectBa MoNIeKyIspHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUIKHUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceid. CBONCTBA YUCTHIX
BellecTB U cMeceil. MIx cocraB. MaccoBast 1 00beMHast 10JIM KOMIIOHEHTA CMECH.

PacueTsl, cBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MTOHATHUS <«IOJISI.

Pacuernbie 3axaun. 1. Pacuer MmaccoBoit 1 00beMHOM J0J1€l KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boluncnenre MacCcoBOM J10JIM BEIIECTBA B pACTBOPE IO U3BECTHON Macce paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pactBopureis. 3. BeruuciaeHue Maccel pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHUS ONPEIEICHHON MacChl pacTBOpPa C U3BECTHOW MacCOBOM J0Jei
pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

JemouncTpanuu. OOpasibpl OKCHA0B, KUCIOT, OCHOBaHHH U cosieil. Mojienn KpUCTaTMYeCKUX
peUIeTOK XJIOpHIa HaTpus, ajiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). B3peiB cmecu Boopoaa ¢ BO3LyXOM.
CrniocoOsI pa3nenenus cmeceid. JIuCTUILISIINS BOIBI.

JlabopaTropHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HbIX KIaccoB. 2. Paznenenue
cMeceid.

IIpakTuyeckne padorspl. 1.04uncTKa 3arpsI3HEHHON TTOBapeHHOM coiu. 2. [IpuroTosnenue pacteopa
C 3aJJaHHOM MacCOBOM J10J1€il paCTBOPEHHOT'0 BELIECTBA.

Yuyamuecs 10/5KHbI 3HATD:

ONPEIEICHUS CTENIEHN OKUCIIEHUS, JIEKTPOOTPHUILIATEIbHOCTH, OKCU0B, OCHOBAaHUM, KACIIOT U
coJIel, KpUCTAIIIMUECKUX PEeIETOK, cMecei, MacCOBOM MM 00BEMHOM JJ0JM PacTBOPEHHOTO
BEICCTBA.

YMeThb onpenessaTh CTeNeHb OKUCICHUS YJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEIMHEHUSX, COCTABIIATH (POPMYIIbI
COEIMHEHUH 110 CTETIEHN OKUCIIEHNUS, Ha3bIBaTh OMHApHbIE coeAMHEHUs. OnpenensTh
IIPUHAJIEKHOCTD BELIECTB K KJIaCCaM OKCUI0B, OCHOBAaHUM, KUCIIOT U COJIEH, Ha3bIBaTh UX,
COCTaBJIATh GOpMYJIbl. 3HATh KAUECTBEHHBIE PEaKLMU Ha YTJIEKUCIIBIN T'a3, paclio3HaBaHUS 1IeI04Ye
U KUCIIOT. XapaKTepu30BaTh U 00BICHATH CBOICTBA BEIIECTB HA OCHOBAHUHU BU/1a XUMUYECKOH CBS3H
Y TUIIA KPUCTAJUIMYECKON PEMIETKU. BBIYMCIIATE MAaCCOBYIO JIOJIFO BEUIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH
pPacTBOPHI 3aJaHHON KOHLIEHTPALUU.

Tema 4. U3menenus, npoucxoasiue ¢ semecrsamu (11 yacon)

[ToHsiTHE SIBIICHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. SIBJICHUS, CBI3aHHBIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM €TI0 COCcTaBe, — (hM3HUECKUe
saBieHus. Ou3nyeckue ABICHUS B XUMUU: TUCTHIUIALMS, KPUCTAILIA3AIMS, BRITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBiieHus1, CBSI3aHHBIE C K3BMEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipusnaku u
YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuii. [loHsTre 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKIIUSX.
Peaknuy ropenust Kak 4aCTHBIN CIy4dall SK30TEPMUYECKHUX PEAKIIUN, TPOTEKAIOIINX C BBIJICJICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPAaBHEHUS. 3HAUEHNE UHJIEKCOB U
kodduimenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUH XUMUUYECKUX PEaKIIUH.

Pacdersl o XuMHYECKUM yYpaBHEHUAM. PenieHne 3a1a4 Ha Hax0KJAE€HUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WK 00beMa POAYKTA PEAKIIUH 1O KOJIMYECTBY BEUIECTBA, MAacCe MIIH 00bEMY HCXOTHOTO



BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIIONb30BaHUEM MTOHATHS «10JI51», KOT1a UICXOAHOE BEILIECTBO JJaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ 3aJJaHHOH MacCOBOH J10JIeil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA UJIM COIEPKUT ONPEEICHHYIO
JIOJIO IPUMECEH.

Tunel xumMuueckux peakuuil. Peakuuu paznoxenus. Peakunu coennnenus. Peakuun 3amenieHusl.
DNEKTPOXUMHUYECKUH Psiji HAIIPSDKEHUH METaIJIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE /JIs IPOTHO3UPOBAHMUS
BO3MOYKHOCTH ITPOTEKaHUs PEaKLUi MKy MeTallaMi U pPacTBOpaMM KHUCJIOT. Peakiinu BeITECHEHUS
OJIHMX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEW IPYTMMU METallJIaMHu.

Peakiun oOMena. Peakiiuyn HeliTpanu3anuu. Y ciaoBus NPOTEKAHUS peakiyii oOMeHa B pacTBOpax 110
KOHIA (IPU3HAKU XUMHUYECKUX PEAKLIUMN).

Tunbl XUMUUYECKUX peakUuil (10 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTAaB UCXOAHBIX BELIECTB U MPOJLYKTOB
peakIMK») Ha IpUMepe CBOMCTB BObl. Peakius pa3nokeHus — 3JIeKTpou3 Bobl. Peakiyu
COEIMHEHUS — B3aMMO/IEHCTBUE BOJIbI C OKCUAMH METANIOB U HEMeTaIoB. [lonsaTue
«TUAPOKCUIBI». Peakiuy 3aMmelrieHns — B3auMOoJIeHCTBUE BOJbI C LIETOYHBIMU U
IEJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTaiamMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpuMepe rHapoiIn3a Cyab(puaa alloOMAHUS
1 KapOua KajabIus).

PacuerHble 3anauu. 1. Boruncinenue no XMMMYECKUM ypaBHEHHUSAM MacChl WM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OAHOTO U3 BCTYMAIOLIUX B PEAKLIUIO
BEIIIECTB WJIU MPOIYKTOB peakiuu. 2. Beraucienne Maccrol (KOIMYecTBa BeecTBa, 00bema)
IPOAYKTa PEAKIMH, €CIIM U3BECTHA MAacca UCXOHOI0 BEIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEAETICHHYIO J10JI0
npuMeceil. 3. Berarcnenne macchl (KOIMYecTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOYKTa PEAKIUHU, €CITH
U3BECTHA Macca PacTBOpa U MaccoBas J10Jis1 PACTBOPEHHOI'O BEILLIECTBA.

JemoHncTpanuu. [Ipumeps! pu3ndecKux sBICHUN: a) Tu1aBiieHne napaduHa; 0) BO3rOHKA Hoja Witk
OEH30HOI KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE IIepMaHraHara Kainus; ') AM(@y3us AymucTbIX BEIIECTB C
TOpsIIIEeH TaMITOUYKH HaKauBaHus. [I[puMepsl XUMUYECKUX SIBIICHHI: a) ropeHne Marausi, hocdopa;
0) B3auMoJieiicTBHE COISIHOM KMCIOTBI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJIy4Y€HHE I'MJIPOKCUAA MEIN
(II); r) pacTBOpeHUE MOTYYEHHOIO THIPOKCH/Ia B KUCIIOTax; /1) B3auMoaenctue okcuaa meau (II) c
CepHOM KHCIIOTOM NMPHU HarpeBaHUH; €) pa3jio’KeHUe IIepMaHTraHaTa Kajus; 5K) B3aUMO/IEHCTBHE
pa30aBiIeHHBIX KUCIOT C METAJIIIAMHU; 3) pa3Io’KEHUE MEPOKCUAA BOJOPOJIA; 1) SIEKTPOIIHU3 BOJIBI.
JlabopaTopHsble onbIThI. 3. OKUCIIEHNE MEIN B IUIAMEHU CIIUPTOBKU WM ropenku. 4. [lomyTHeHne
M3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIIBIXa€MOT0 yIieKuciaoro rasa. 5. [loayyenue yrinekuciaoro rasa
B3aMMO/IEHICTBUEM CO/BI M KMCIIOTHL. 6. 3ameleHre Meau B pactBope xsuopuaa Meau (I1) xenezom.

Yuyamuecs 10/5KHbI 3HATD:

crocoObl paznenenus cMeceil. OnpesiesieHne NOHATHS «XUMUYECKasi peaklys», IPU3HAKU U YCIIOBUS
TE€YEHHs] XUMUYECKHUX PEAKIIUI 110 MOMVIOIIEHUIO U BBIIEICHUIO 3Heprun. OnpeesieHne NoHATUs
«XAMHYECKasi pEaKLUsI».

YMmerb oOpamarbes ¢ XMMHUUECKON MOCY 101 U J1aOOpaTOpHBIM 000pYAOBAaHUEM ITPU POBEIEHUH
OIBITOB C LEJIBI0 OYMCTKH 3arpsi3HEHHON MMOBApeHHOM conu. COCTaBIATh ypaBHEHUS XUMUYECKON
peakly Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHMS MACChl BEIIECTB. BBIUNCIATE 110 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM
Maccy, 00bEM UM KOJIMYECTBO OAHOTO U3 NMPOJAYKTOB PEAKIIMH IO Macce UCXOIHOIO BEIIECTBA U
BELIECTBA, COJEPIKALIETO ONPEAETIEHHYIO JOII0 TpuMecel. OTIn4aTh peakiiuu pas3yioKeHus,
COEIMHEHUS, 3aMEIIIeHUs U OOMeHa JIpYT OT JApYyra, COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI pEeaKuil JAHHBIX THUIIOB.
CocTaBisTh ypaBHEHHUS PEAKIUI B3aMOIEHCTBUS METAJIIIOB C PACTBOPAMM KHUCIIOT U COJIEH,
HCIIOJIB3YS pAJl aKTUBHOCTH MeTajioB. OnpeaensiTh BO3MOKHOCTb IPOTEKaHMsI peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIIA

Tema 5. PacTBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOJNTOB (20 yacos)
PactBOpeHue kak Guanko-xuMmudeckuit mporecc. [ToHsITHE 0 THApPaTaX U KPUCTAIUIOTHApPATAX.
PaCTBopI/IMOCTB. KpI/IBBIe PACTBOPUMOCTHU KaK MOACIIb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPHUMOCTHU TBEPALIX



BELIECTB OT TeMIiepaTypsl. HacbllieHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U IIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE
PacTBOPOB ISl HPUPOBI U CEIBCKOIO X031CTBA.

[TonsiTHE 006 ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMALINN. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMU AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBSI3U. CTENEeHb 3JIEKTPOIUTHYECKON
nucconranui. CUIIbHBIE U CITa0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUSI TEOPUU EKTPOJUTUYECKON Arccounanuy. IOHHbIe ypaBHEHHUSI peaKIil.
VYcnoBus NpoTekaHus peakuu oOMeHa MEXAY 3JIEKTPOJIUTAMU /10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MIPEJCTaBICHUH.

Knaccugukaius HOHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukamnms. JJuccoruanus KUCiIoT U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPUH
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOUMAMU. MOJIEKyIsIpHbIE U MOHHBIE YPABHEHUS PEAKLUHA KUCIIOT.
B3aumojeiicTBuE KUCIOT C METaNIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJl HAIIPSYKEHUN METAJLIOB.
B3auMozeiicTBrEe KHCIIOT C OKCUAAMHU METAILIOB. B3aumoneicTBue KUCI0T ¢ OCHOBAHUSIMU —
peakuus HeHTpanu3anuu. B3aumonelicTBre KUCIIOT ¢ coysiMe. Vcronib30BaHne TaOIUITBI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHnusl, ux kinaccuduxanus. luccounanusi OCHOBaHHMI M UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
3JIEKTPOJIMTUYECKON Juccolranuu. B3aumonelicTBe OCHOBaHHUM ¢ KUCIOTaMHU, KUCIIOTHBIMU
OKCHJAMHU U cojisiMu. Vcrionb3oBaHue TaOINIIbI pACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HAIPEBAHUH.

Conu, ux KiaccuuKamms U AUCCOIUAIS Pa3IUIHBIX TUITOB cojieii. CBOMCTBA COJICH B CBETE TEOPUHU
3JIEKTPOJINTUYECKON Juccouuanuu. B3anmonenctere coneil ¢ MetajliiaMu, yCIIOBUS IPOTEKAHUS
ITUX peakluil. BzanmoaencTere coneil ¢ KUCIO0TaMU, OCHOBaHUSIMHU U cOJsAIMU. Mcnonp30BaHue
TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH JIs1 XapAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o006menne cBeeHnii 00 OKCHIax, X KiIaccu(UKaui 1 XUMUIECKAX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiibl METANIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXy Kiiaccamu
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PeaKMU. OKHUCINUTEND U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiun MOHHOrO 0OOMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. CocTaBiIeHnEe YpaBHEHUH
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOAOM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBolicTBa IPOCTBIX BEIIECTB — METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB, KMCIIOT U COJIEN B CBETE MPEACTABICHUI
00 OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MTPOLIECCaX.

JdeMoncTpanum. McnbiTanye BEIECTB U UX PaCTBOPOB Ha JJIEKTPONPOBOAHOCTD. [IBrKeHNE
OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD AIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOMN KHUCIIOTHI
OT KOHIIEHTpaluu. B3anmopeiicTBue MHKa ¢ cepoil, CONIHOM KuciaoTo, xmopuaom mean (1I).
I'openune marnus. BzaumonecTBue XJIOpHON U CEPOBOJOPOAHON BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 7. Peakium, xapakTepHble ISl pACTBOPOB KUCIOT (COJISIHOM UM CEPHOM).
8. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB 1e104ell (THAPOKCHA0B HaTpus win Kanus). 9. [lonydyenue
U CBOMCTBA HEPACTBOPHMOI'0 OCHOBaHUs, HanpuMep ruapokcuaa meau (II). 10. Peakium,
XapakTepHBIE JIJIs1 paCTBOPOB coJier (Hampumep, 1yt ximopunaa meau (I1). 11. Peakuum, xapaktepHbie
JUIsL OCHOBHBIX OKCUJIOB (HAalIpUMep, JUIsl OKCH1a Kanblus). 12. Peakiiuu, XxapakTepHble U1
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB (HampuMmep, Ui yTIeKUCIIOro ras3a).

IIpakTnyeckas padora: 4 BrinosHEeHNE ONBITOB, JEMOHCTPUPYIOINUX T€HETUUYECKYIO CBA3b MEKIY
OCHOBHBIMHM KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COECIMHEHHM.

Y4amuecs 10/5KHbI 3HATh:

OIIpEEIICHUE MOHATHUS «PAaCTBOPBD», YCIOBUS PACTBOPEHUS BEIIECTB B Boje. OnpeeneHne NOHITHS
«OQIIEKTPOJIUTY, KHEIIIEKTPOIUT, «AJIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLHUALNY, «CHIIBHBIA 3JIEKTPOJIATY,
«ca0bIi ANEKTPOIUTY,

MOHMMATh CYIHOCTH IIPOLIecca IEKTPOIUTHUECKOM auccoruani. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUS TEOPUHU
IEKTPOJINTUYECKON Aucconuanuu. OnpenenaeHue KUCIOoT, Hieaodel U coiel ¢ Touku 3penus TO/.



Knaccugukaiiuio 1 XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOT, OCHOBAHUH, OKCUIOB | cojicit. OnpeencHue
HOHSTHH «OKUCIIUTENbY, BOCCTAHOBUTEIbY, KOKUCICHUEY, KBOCCTAHOBJICHHE.

YMeTb nmonp30Barbes Tabnuiei pacTBOpuMOCcTU. COCTaBIATh YPaBHEHUS SJICKTPOIUTHUECKON
JIMCCOIIMAIINY KHUCIIOT, Iesiouei U coseit. COCTaBIsATh ypaBHEHHS PEAKIUii HOHHOTO 0OMEHa,
MOHUMATh UX CYHTHOCTH. ONpeensiTh BO3SMOXKHOCTh IPOTEKaHUs PeaKLMii HOHHOTO OOMEHa.
CocTaBsATh ypaBHEHUSI PEAKIIUil, XapaKTEPU3YIOIIMX XMMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUA,
OKCHJIOB U COJIEH B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BHie. COCTaBIIATh ypaBHEHUS PEAKIM,
XapaKTEePU3YIOIIHEe XUMUUECKHE CBONCTBA M TEHETHYECKYIO CBSA3b OCHOBHBIX KJIaCCOB
HCOPTaHUYCCKUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ B MOJICKYJIIDHOM X1 HOHHOM BUIC. OHpeI[eJISITB OKHCJIUTCIIU U
BOCCTAHOBHUTCIIN, OTJINYATh OKHUCIIMTCIIb — BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKIIUN OT APYIrUX THUIIOB peaKuHﬁ,
paccTaBisATh KO3GGHUIUEHTHI B OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUAX METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OallaHca.

KonTposs 3HaHuii, yMeHHii, HABBIKOB

KonTpons (Texyuuii, pyOeKHbIi, UTOTOBBIN) 32 YPOBHEM 3HAHUN yUYaIIMXCS MPEyCMaTPUBACT

MIPOBEICHHUE JTA0OPATOPHBIX, TPAKTUICCKHUX, CAMOCTOSATEIBHBIX, TECTOBBIX M KOHTPOJIBHBIX PadoOT.
KOHTpOJIbHBIX paboT - 5, 1Mo TeMaM: «ATOMBI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOBY, «[IpoCcThie BemecTBay

«CoerHEHUs XUMUYECKUX JIEMEHTOBY, «/3MeHeHus, MpouCcXosiiue ¢ BemecTBamuy, «torosas

KOHTpPOJIbHAs paboTay,

Kpome BhII€IEpeYnCICHHBIX OCHOBHBIX (HOPM KOHTPOJIS IPOBOJISATCS TEKYIIUE CAMOCTOATEIbHbIE

paboThl B paMKaxX KaXKJ0i TeMBbI B BUJIE parMeHTa ypoKa.

KajennapHo — TemaTn4yeckoe mJIaHUPoOBaHue pasaesia
«XumMud. 8 Kiace»



Ne

n/n | Tema ypoka Tun ypoka ITo mrany | axruyecku
Bgenenue (6 yacon)
1 1. Xumus -HayKa o BELECTBaX, UX BBoansiit 1.09.15
CBOMCTBAaX U MPEBPALICHUAX
2 2. IIpeBpamienus Bemects. Ponb xumun | KomObunupoBanubeii | 2.09.15
B J)KM3HHU Y€JIOBEKa YPOK
3 3. Ilepuoauueckas cuctema KomOunupoBannsiii | 8.09.15
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 3HAKH YpPOK
XUMHUYECKHX 2JICMEHTOB
4 4. Xumuyeckue GopmMyIb. KomOunupoBannsiii | 9.09.15
OtHOcuTEeNbHAS YPOK
aTOMHas U MOJIEKYJIsIpHas
Mmacca
3) 5. MaccoBas 10715 371IeMEHTa B Ypok usyuenus 15.09.15
COEJIMHEHUH HOBOI'0 Marepuaa
6 6. [IpakTrueckas padora No 1 [TpakTudeckast 16.09.15
3HAKOMCTBO C Ta0OPaTOPHBIM pabota Nel
obopynoBanuem. [IpaBuna Th.
Temal. AToMbI XMMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (11 4yacoB)
7 1. OcHOBHBIE CBEIEHUSI O CTPOCHUHU Ypok usyueHus 22.09.15
aTOMOB HOBOI'0 Marepuaa
8 2. M30Tomsl Kak pasHOBUAHOCTH aToMOB | KomOunupoBanusiii | 23.09.15
XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa YPOK
9 3. DOnekrponsl. Ctpoerne >nekTpoHHbIX | KomOunupoBanssiii | 29.09.15
000J10YeK aTOMOB XUMUYECKUX YpOK
DIIEMEHTOB
10 4. Ilepuoguyeckas cucreMa VYpok npuMeHeHus 30.09.15
XUMHWYECKHUX DJIEMEHTOB U CTPOCHUE 3HaHUM U YMEHHU
aTOMOB
11 5. MoHHas cBA3b. KomOunupoBannsiii | 6.10.15
YPOK
12 6. KoBaneHTHas1 HENOJsIpHAS KomOunupoBannsiii | 7.10.15
XUMHYECKast YpOK
CBSI3b
13 7. KoBanentHas nonsipHast xummdeckast | KomOunuposanssiii | 13.09.15
CBSI3b YpPOK
14 8. Mertamnueckas CBS3b KomOunuposanssrii | 14.09.15
YPOK
15 9. O0001IeHNEe U CUCTEMATU3ALMS O06001IeHNE U 20.10.15
3HaHUH 110 TeMe «ATOMBI XMMUYECKUX | CHCTEMaTH3aIUs
JJIEMEHTOBY 3HAHWI
16 10. KonTposnbHas padora Ne 1 mo reme | KontponbHast padora | 21.10.15
«ATOMBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB) Neol
17 11. AHanu3 KOHTPOJIBHON pabOTHI VYpok KoppeKkuuu 10.11.15
3HAHWI
Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (7 4acoB)
18 1. ITpocTele BeniecTBa - METAILIBI KomOunupoBannsiii | 11.11.15

YPOK




19 2. IlpocTele BelecTBa — HEMETAILIBI KomOunupoBannsiii | 17.11.15
YPOK
20 3. KonmuecTBo BemecTBa. MoJib. KombunupoBannsiii | 18.11.15
MounsipHas YPOK
macca
21 4. MonsipHbIif 00bEM Ta3000pa3HBIX KomOunupoBannbiii | 24.11.15
BEIIECTB YpOK
22 5. Pemenue 3amau mo ¢popmyie Ypok npuMeHeHUs 25.11.15
3HAHUU U YMEHUU
23 6. O0001IEeHNE U cUCTEMAaTU3aLIH O06001IeHE U 1.12.15
3HaHuM 1o TeMe «lIpocTeie BemecTsay | cUCTEMaTU3aLMs
3HaHWUI
24 7. KonrponbHas pabota Ne 2 o Teme: Konrponsnas padora | 2.12.15
«ITpocThie BemecTBa» No2
Tema 3. CoeguHeHHs] XUMHYECKHX 2J1eMeHTOB (15 yacoB)
25 1. Crenenp okucienus. bunapusie Ypok usyueHus 8.12.15
COEJIMHEHUs HOBOI'0 Marepuaa
26 2. Okcunpl. Jlerydne BOAOPOIHBIC KomOunmpoBanusii | 9.12.15
COEJIMHEHUs YPOK
27 3. OcHoBaHus KomOunupoBanssiii | 15.12.15
YPOK
28 4. Kucnotsl KomOunupoBannsiii | 16.12.15
YPOK
29- | 5-6. Connm KomOunupoBannsiii | 22.12.15
30 YPOK 23.12.15
31 7. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX | YPOK NIPUMEHEHUs 29.12.15
BEILIECTB 3HAHUU U YMEHUU
32 8. AMOp(HBIE U KPUCTAIUTMYECKHE VYpok n3ydeHus 30.12.15
BEIIECTBA HOBOT'O MaTepuaa
33 9. Huctele BeniecTBa U CMeCU KomOunupoBannsiii | 12.01.16
YPOK
34 10. Paznenenune cmecei. Ouncrka KomOunupoBanssiii | 13.01.16
BEIIECTB YpPOK
35 11. [IpakTuueckas padota Ne2 [TpakTnueckas 19.01.16
«Ounctka pabora Ne2
3arps3HEHHONM OBAPEHHOM COJIN»
36 12. MaccoBasi 1 00beMHast TOJIS Ypok npuMeHeHus 20.01.16
KOMIIOHEHTOB CMECH 3HAaHUI U yMEHUH
37 13. Ilpaktuueckas padora Ne 3 [TpakTuueckas 26.01.16
«[IpuroroBienue pacTBopa c 3aJlaHHOM | pabora Ne3
MacCOBOM J0JIeld paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBAY
38 14. O60061eHme U cucTeMaTu3anus Oo6o0mieHue u 27.01.16
3HaHu# 1o teme: «CoeTuHeHNS cucTeMaTH3alus
XUMHYECKHIX DJIEMEHTOBY 3HAHWUH
39 15. KonTpompHas padota Ne 3 mo reme | KonTponsHast padora | 2.02.16
«CoeuHEeHNs] XUMUYECKUX IEMEHTOBY | Ne3
Tema 4. U3menenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (11 yacon)
40 1. Xumuueckue peakuuu KomOunupoBannsiii | 3.02.16

YPOK




41 2.3aK0H COXpaHEHHs MacChl BEILIECTB. KomOunupoBannsiii | 9.02.16
XUMHYECKUE YPAaBHEHUS YPOK
42 3. CocraBiieHue ypaBHEHUI Ypok npumeHeHust 10.02.16
XUMHYECKUX PeaKIui 3HAHUU U YMEHUH
43 4. PacueTsl 10 XUMUYECKUM Ypok npumeHeHust 16.02.16
ypaBHEHUSIM 3HAHUU U YMEHUH
44 5. Peakuuu pasioxeHus KomOunupoBannsiii | 17.02.16
YPOK
45 0. Peakuu coennHenus KomOunupoBannsiii | 24.02.16
YPOK
46 7. Peakuuu 3aMenieHUst KomOunupoBannsiii | 1.03.16
YPOK
47 8. Peakiiuu oOMena KomOnHMpOBaHHBII 2.03.16
YPOK
48 9. TUIbI XUMHYECKUX PEaKIIMi Ha KomOunupoBanubeii | 9.03.16
npuMepe YpOK
CBOMCTB BOJIbI
49 10. O6o01meHne 1 cucreMaTu3amus Oo6o0muieHne u 15.03
3HaHMi 1o Teme «Kiaccel cucTeMaTH3anus
HEOPTraHMYECKUX BEIICCTB. 3HAHUH
THUIIBI XUMUUYECKUX PEAKLIUI
50 11. KontponbHas padota Ne 4 mo teme | Konrponbnas padora | 16.03
«M3meHeHus1, TPOUCXOIAIIHE Ne 4.
C BEILIIECTBAMU
Tema S. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 2J1eKTPOJHUTOB. (20 4acoB)
51 1. PacTBopeHue kak pU3UKO- VYpok n3ydeHus 22.03.16
XUMUYECKHM Iporecc. PacTBOpUMOCTE | HOBOrO Marepuana
52 2. DIEKTPOIUTHI U HEDIIEKTPOIUTHI KomOunupoBanssiii | 23.03.16
YPOK
53 3. OcHOBHBIE MOJ0XKEHUS TeopUn /] KomOunupoBannsiii | 5.04.16
YPOK
54 4. lonHble ypaBHEHUS KomOunupoBannsiii | 6.04.16
YPOK
55- | 5-6. Kucnotsl B cBete TO/I, ux KomOunupoBannsiii | 12.04.16
56 KJaccu(uKalus, CBoicTa YPOK 13.04.16
S7- 7-8.0cHoBanus B ceere TO/I; nx KomOunupoBannsiii | 19.04.16
58 KJaccu(uKalus, CBoicTBa YPpOK 20.04.16
59 9.Comu B cBere TD/], ux cBoiicTBa KomOunupoBannsiii | 26.04.16
YPOK
60 10. Oxcuapl, ux kmaccudukanus, KomOunupoBannsnii | 3.05.16
CBOMCTBA YPOK
61 11. I'eneTnueckast CBA3b MEXKIY VYpok npuMeHeHus 4.05.16
KJIaCCaMHU HEOPraHWYECKHUX BEIECTB 3HAaHUI U yMEHUH
62 12 ITpaktuyeckas pabota Ne4. [TpakTnueckas 10.05.16
«BpINOTHEHNE ONIBITOB, pabota Ne4
JIEMOHCTPHUPYIOIUX T'€HETHYECKYIO
CBSI3b MEX/Ty OCHOBHBIMH KJIACCAMHU
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI»
63 13.0OxucnnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC | YPOK U3YUYCHHS 11.05.16

peakuuu

HOBOI'O MaTcpurajia




64 14. YopaxxHeHus: B COCTaBICHUH Ypok npumeHeHust 17.05.16
OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX 3HAaHUI U yMEHUH
peakuui

65 15.CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB KomOunupoBannbiii | 18.05.16
METaJUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT, COJIEH | ypOK
B ceere OBP

66- | 16-17. O60o6menue u cucremarnzanus | O6oOeHNE U 24.05.16

67 3HaHWH MO Kypcy 8 Kiacca, pereHue cUCTEeMaTH3aIus 25.05.16
pacyeTHBIX 3a7a4 3HAHUU.

68- | 18-19. UToroBas koHTposibHas pabota u | Kontposbnas padora | 31.05.16

69 ee aHaJIu3 Ne5

70 1 gyaca pesepB

["abpuensn, O. C. Xumus-8: yueOHuUK 17151 001eo0pazoBaTenbHOro yupexkaenus — M.: [Ipoda,

2006.

["abpuensn O. C., Bockoboitnukosa H.II., flmykoBa A.B. HactonbHast kuura yuutens. Xumus. 8
KII.: Meroaudeckoe rocodbwue. - M.: JIpoda, 2002.

quﬁﬂo-MeTonnqecxuifl KOMIIJIEKT:




XuMUs: TeMaTHYeCKOe U MOypOUHOE IIaHUpoBaHue mo xumun K yaeOHuky O. C. ['abpuensna
«Xumus-8» / aBrop-cocrasuteins ['ypesuu O. P. - M.: JIpoda, 2006.
Hudposbie 00pa3oBaTe/ibHbIE PeCypPChI:

CaiiT g yunrenei http://www.zavuch.info
[IkobHBIA TOPTAT: http://www. proshkolu.ru
[Mpe3enrtanuu Powerpoint http://www. prezented.ru
[Ikosna mudpoBoro Beka http://www.digital.1september.ru

Enunoe okHO mocTymna

K 00pasoBarenbHbIM pecypcamhttp: http: //www.window.edu.ru
®enepanbHbINA IIEHTP

uHpOpMaIIMOHHO-00pa3zoBaTeNbHbIX yeuyr  http://www.fcior.edu.ru
Komneknust iupoBbIx

00pa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB http://www. school-collection.edu.ru»



